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åðâûé âàðèàíò ÿâëÿåòñÿ äîâîëüíî 
çàòðàòíûì èç-çà èñïîëüçîâàíèÿ 
äàò÷èêîâ âî âçðûâîçàùèùåííîé 
îáîëî÷êå, ñóùåñòâóþò òàêæå ñëîæ-
íîñòè â ìîíòàæíûõ ðàáîòàõ è îá-

ñëóæèâàíèè ïîäîáíûõ ïðèáîðîâ. Âòîðîé 
âàðèàíò ìåíåå çàòðàòíûé, îáåñïå÷èâàåò 

ÏÐÅÎÁÐÀÇÎÂÀÒÅËÈ

ÈÑÊÐÎÁÅÇÎÏÀÑÍÛÅ 
ÐÀÇÄÅËÈÒÅËÜÍÛÅ

íîðìàëüíîå ïðîõîæäåíèå ñèãíàëà â îáîèõ 
íàïðàâëåíèÿõ áåç èñêàæåíèÿ è âíåñåíèÿ ñó-
ùåñòâåííîé ïîãðåøíîñòè.

Áàðüåðû èñêðîáåçîïàñíîñòè áûâàþò 
íåñêîëüêèõ òèïîâ: àêòèâíûå è ïàññèâíûå. 
Ñàìûå ïðîñòûå è íåäîðîãèå - ïàññèâíûå. 
Îíè îáåñïå÷èâàþò òîëüêî èñêðîáåçîïàñ-
íóþ öåïü ñèãíàëà äàò÷èêà. Ãàëüâàíè÷åñêàÿ 
ðàçâÿçêà è ïèòàíèå àêòèâíûõ äàò÷èêîâ îò-
ñóòñòâóþò. Êàê ïðàâèëî, ïîäîáíîãî òèïà 
áàðüåðû ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ äàò÷èêîâ, êîòî-
ðûå ñàìè ÿâëÿþòñÿ èñòî÷íèêàìè ýíåðãèè, 
- òàêèõ, êàê òåðìîïàðà.

Àêòèâíûå áàðüåðû îáåñïå÷èâàþò 
ãàëüâàíè÷åñêóþ ðàçâÿçêó âõîäíûõ öåïåé 
îò âûõîäíûõ è öåïåé ïèòàíèÿ, ÷òî ïîâûøà-
åò ïîìåõîóñòîé÷èâîñòü ñèãíàëà. Ïîìèìî 

Ïðåäïðèÿòèÿ, èìåþùèå âçðû-
âîîïàñíîå ïðîèçâîäñòâî, 
çíàêîìû ñ ïðîáëåìàìè âçðû-
âîçàùèòû, âîçíèêàþùèìè 
âñëåäñòâèå íåîáõîäèìîñòè 
ñáîðà äàííûõ ñ äàò÷èêîâ, 
óñòàíîâëåííûõ âî âçðûâî-
îïàñíûõ çîíàõ. Äëÿ ðåøåíèÿ 
ýòèõ ïðîáëåì èñïîëüçóþòñÿ 
äâà ïóòè: ïðèìåíåíèå âçðûâî-
çàùèùåííûõ äàò÷èêîâ, ëèáî 
îáåñïå÷åíèå òàêèõ óñëîâèé 
ïðîõîæäåíèÿ ñèãíàëà, ïðè 
êîòîðûõ ãàðàíòèðóåòñÿ èñêðî-
áåçîïàñíîñòü âñåõ ýëåêòðè-
÷åñêèõ öåïåé, íàõîäÿùèõñÿ âî 
âçðûâîîïàñíîé çîíå. 
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Âÿ÷åñëàâ Ãóçååâ, êîìïàíèÿ ÝëåÑè

ïðîñòîé è áûñòðûé ìîíòàæ âñåãî îáîðó-
äîâàíèÿ è åãî ïîñëåäóþùåå îáñëóæèâàíèå. 
Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ èñêðîáåçîïàñíîñòè ýëåê-
òðè÷åñêèõ öåïåé ðàçëè÷íîãî ðîäà äàò÷èêîâ 
ïðèìåíÿþò òàê íàçûâàåìûå èñêðîáåçîïàñ-
íûå ïðåîáðàçîâàòåëè, èëè áàðüåðû èñêðî-
çàùèòû. Ïðèíöèï äåéñòâèÿ áàðüåðîâ èñ-
êðîáåçîïàñíîñòè îñíîâàí íà îãðàíè÷åíèè 
âåëè÷èíû ïðîòåêàþùåé ïî öåïÿì ýíåðãèè 
äî áåçîïàñíîãî óðîâíÿ, ïðè êîòîðîì íå 
ìîæåò ïðîèçîéòè âîñïëàìåíåíèå âçðûâî-
îïàñíîé ñðåäû. Ïîìèìî ýòîãî, íåêîòîðûå 
ìîäåëè áàðüåðîâ ïðîèçâîäÿò ãàëüâàíè÷åñ-
êóþ ðàçâÿçêó âõîäíûõ öåïåé îò âûõîäíûõ 
è öåïåé ïèòàíèÿ, ÷òî ïîâûøàåò ïîìåõîóñ-
òîé÷èâîñòü è íàäåæíîñòü ñèñòåìû â öåëîì. 
Êàê òàêîâûå áàðüåðû äîëæíû îáåñïå÷èâàòü 
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âîäèòñÿ ïîñðåäñòâîì ïðóæèííîãî çàæèìà 
íà ðåëüñ DIN35, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ïðîñòîé 
è áûñòðûé ìîíòàæ îáîðóäîâàíèÿ. 

Ìîäåëü ÅÒ-101 (Òàáë. 1) îáåñïå÷è-
âàåò èñêðîáåçîïàñíîñòü öåïè äâóõ äèñê-
ðåòíûõ äàò÷èêîâ ñëåäóþùèõ òèïîâ: «ñóõîé 
êîíòàêò», ýëåêòðîííûé êëþ÷ (òðàíçèñòîð, 
òèðèñòîð, îïòðîí), ïåðåìåííîå ñîïðîòèâ-
ëåíèå, èñòî÷íèê èçìåíÿåìîãî òîêà (äàò÷è-
êè ñòàíäàðòà NAMUR). Äàííîå óñòðîéñòâî 
èìååò ðÿä ìîäèôèêàöèé – äâóõêàíàëüíóþ 
ìîäåëü ÅÒ-101.01 áåç êàíàëà «àâàðèÿ» è 
îäíîêàíàëüíûå ìîäåëè ñ êàíàëîì «àâàðèÿ» 
è áåç íåãî – ÅÒ-101.02 è ÅÒ-101.03 ñîîò-
âåòñòâåííî. Êðîìå âûøåïåðå÷èñëåííûõ 
ìîäèôèêàöèé, èìååòñÿ ìîäåëü ÅÒ–101Ì, 
îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ êîòîðîé ÿâ-
ëÿåòñÿ íàëè÷èå øåñòè âõîäíûõ êàíàëîâ äëÿ 
âñåõ òåõ æå òèïîâ äèñêðåòíûõ äàò÷èêîâ, ÷òî 
è ÅÒ-101 (Ðèñ. 1). 

Äëÿ ðàáîòû ñ òåìïåðàòóðíûìè 
äàò÷èêàìè ïðåäíàçíà÷åíû ìîäåëè ÅÒ-301, 
ÅÒ301Ì è ÅÒ-302 (Òàáë. 2). 

ÅÒ–301 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îäíîêà-
íàëüíîå óñòðîéñòâî äëÿ ðàáîòû ñ òåìïåðà-
òóðíûìè äàò÷èêàìè òèïà ÒÑÌ (50Ì, 100Ì) 
è ÒÑÏ (50Ï, 100Ï, Pt100) ïî ÃÎÑÒ6651-94 

– «Êîðóíä» Ì560 è «Êîðóíä» Ì550 ñîîò-
âåòñòâåííî. 

Ôèðìà «Àëüáàòðîñ» ïðåäñòàâëå-
íà íà ðîññèéñêîì ðûíêå áàðüåðàìè ñåðèè 
ÁÈÁ. Äàííûå óñòðîéñòâà îáåñïå÷èâàþò 
èñêðîáåçîïàñíóþ öåïü óðîâíÿ «ib». Äëÿ 
îáåñïå÷åíèÿ èñêðîáåçîïàñíîñòè öåïåé 
äàò÷èêîâ ñ óíèôèöèðîâàííûì àíàëîãîâûì 
âûõîäîì 0(4) – 20 ìÀ / 0(1)..5 Â / 0(2)..10 Â 
ïðåäëàãàþòñÿ òðè ìîäåëè – ÁÈÁ5, ÁÈÁ5-
01, ÁÈÁ5-02 ñîîòâåòñòâåííî. Äëÿ äèñê-
ðåòíûõ ñèãíàëîâ òèïà «ïàññèâíûé ìåõà-
íè÷åñêèé êîíòàêò», ýëåêòðîííûé êëþ÷ è 
ïåðåìåííîå ñîïðîòèâëåíèå ïðåäíàçíà÷åíà 
ìîäåëü ÁÈÁ3. Êîìïàíèÿ «Àëüáàòðîñ» òàê-
æå âûïóñêàåò ìîäåëü äëÿ ðàáîòû ñ ñèãíà-
ëàìè òåðìîñîïðîòèâëåíèé òèïà ÒÑÌ (50Ì, 
100Ì) – ÁÈÁ 2/2-4, ÒÑÏ (100Ï) – ÁÈÁ2/2-
6. 

Ñðåäè îòå÷åñòâåííûõ ïðîèçâîäè-
òåëåé ñëåäóåò îñîáî âûäåëèòü êîìïàíèþ 
«ÝëåÑè», äåëàþùóþ ñòàâêó íà ïðîèçâîäñ-
òâî ïðîäóêöèè ìèðîâîãî êà÷åñòâà. Âñå 
óñòðîéñòâà èçãîòîâëåíû íà îñíîâå òîëüêî 
çàïàäíûõ êîìïëåêòóþùèõ ñ ïðèìåíåíèåì 
ñàìûõ ñîâðåìåííûõ ñðåäñòâ ðàçðàáîòêè è 
ïðîèçâîäñòâà. Î êà÷åñòâå óñòðîéñòâ êîì-
ïàíèè «ÝëåÑè» ãîâîðÿò òàêèå èìåíà ïîò-
ðåáèòåëåé, êàê êîìïàíèè «Òðàíñíåôòü», 
«Òðàíñíåôòåïðîäóêò», è äðóãèå ïðåäïðè-
ÿòèÿ íåôòÿíîé îòðàñëè.

Èñêðîáåçîïàñíûå ðàçäåëèòåëüíûå 
ïðåîáðàçîâàòåëè ñåðèè ÅÒ ïðîèçâîäñòâà 
êîìïàíèè «ÝëåÑè» ïîçâîëÿþò ðàáîòàòü 
ñ áîëüøèíñòâîì ðàñïðîñòðàíåííûõ òèïîâ 
äàò÷èêîâ. Óñòðîéñò âà îòëè÷àþòñÿ âûñîêîé 
íàäåæíîñòüþ, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ òðåõ-
ëåòíèì ñðîêîì ôèðìåííîé ãàðàíòèè. Âñå 
ïðèáîðû ñîîòâåòñòâóþò ÃÎÑÒ P 51330.10-
99 («èñêðîáåçîïàñíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ öåïü 
óðîâíÿ i»), îáåñïå÷èâàþò âçðûâîçàùèòó 
óðîâíÿ [Exia]IIC è èìåþò ðàçðåøåíèå íà 
ïðèìåíåíèå Ôåäåðàëüíîé ñëóæáû ïî òåõ-
íîëîãè÷åñêîìó íàäçîðó. Âñå ïðåîáðàçîâà-
òåëè èìåþò ãàëüâàíè÷åñêóþ ðàçâÿçêó öåïåé 
ïèòàíèÿ, èçìåðèòåëüíîãî êîíòóðà è öåïåé 
ïèòàíèÿ. Êðåïëåíèå âñåõ óñòðîéñòâ ïðîèç-

ýòîãî, äëÿ àêòèâíûõ äàò÷èêîâ ïîäîáíûå 
áàðüåðû îáåñïå÷èâàþò èñêðîáåçîïàñíîå 
ïèòàíèå. Â ýòîì ñëó÷àå íåò íåîáõîäèìîñòè 
â óñòàíîâêå äîïîëíèòåëüíîãî ìîäóëÿ ïèòà-
íèÿ äàò÷èêà.

Ïîýòîìó íà ðûíêå óñòðîéñòâ îáåñ-
ïå÷åíèÿ èñêðîáåçîïàñíîñòè öåïåé íàáëþ-
äàåòñÿ óñòîé÷èâàÿ òåíäåíöèÿ îòêàçà îò 
ïàññèâíûõ áàðüåðîâ â ïîëüçó ïðèìåíå-
íèÿ àêòèâíûõ áàðüåðîâ ñ ãàëüâàíè÷åñêîé 
ðàçâÿçêîé. Áîëüøèíñòâî ïðîèçâîäèòåëåé 
ïîäîáíûõ óñòðîéñòâ ïðåäëàãàþò øèðîêèå 
ëèíåéêè ðàçëè÷íûõ ìîäèôèêàöèé áàðüå-
ðîâ èñêðîáåçîïàñíîñòè. Îñòàíîâèì ñâîå 
âíèìàíèå íà àêòèâíûõ áàðüåðàõ èñêðîáå-
çîïàñíîñòè ñ ãàëüâàíè÷åñêîé ðàçâÿçêîé. 
Ïðåäìåòîì íàøåãî ðàññìîòðåíèÿ ñòàíóò 
áàðüåðû ïðîèçâîäñòâà èíîñòðàííûõ êîì-
ïàíèé, èìåþùèõ ïðî÷íûå ïîçèöèè íà ðîñ-
ñèéñêîì ðûíêå, à òàê æå îòå÷åñòâåííûå 
ïðîèçâîäèòåëè.

Â ÷èñëå îòå÷åñòâåííûõ ïðîèçâîäè-
òåëåé ìîæíî íàçâàòü: «Àëüáàòðîñ», «Ýìè-
êîí», «Ñòåíëè», «Ëåíïðîìàâòîìàòèêà», 
«Ìåòðàí», «ÝëåÑè». 

ÐÎÑÑÈÉÑÊÈÅ 
ÏÐÎÈÇÂÎÄÈÒÅËÈ

Êîìïàíèÿ «Ñòåíëè» ïðåäëàãàåò 
ëèíåéêó áàðüåðîâ «Êîðóíä». Áàðüåðû ñ 
ãàëüâàíè÷åñêîé ðàçâÿçêîé ïðåäñòàâëåíû 
ëèíåéêîé «Êîðóíä Ì5*». Ìîäåëè «Êîðóíä 
Ì*» îáåñïå÷èâàþò èñêðîáåçîïàñíóþ öåïü 
óðîâíÿ «ia/ib» äëÿ äàò÷èêîâ ñ óíèôèöèðî-
âàííûì òîêîâûì âûõîäîì 0(4)-20 ìÀ. Ìî-
äåëè «Êîðóíä» Ì540, Ì541 îáåñïå÷èâàþò 
èñêðîáåçîïàñíîñòü öåïåé ñ âêëþ÷åííûìè 
äàò÷èêàìè òåìïåðàòóðû (òåðìîñîïðîòèâ-
ëåíèé ÒÑÌ, ÒÑÏ; òåðìîïàð ÒÕÀ, ÒÕÊ), âû-
õîäíîé óíèôèöèðîâàííûé òîêîâûé ñèãíàë 
0(4)-20 ìÀ. Äëÿ ðàáîòû ñ äèñêðåòíûìè ñèã-
íàëàìè ïðåäíàçíà÷åíû ìîäåëè «Êîðóíä» 
Ì520, Ì530; Ì530-2 – äâóõêàíàëüíûé. Â 
àññîðòèìåíòå êîìïàíèè òàêæå ïðèñóòñ-
òâóþò óñòðîéñòâà ïðåîáðàçîâàíèÿ ñèãíàëà 
0(4)-20 ìÀ â èíòåðôåéñû RS-485, RS-232 

Òàáëèöà 1. Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ÅÒ-101, ÅÒ-101Ì, äâóõïðîâîäíàÿ ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ äàò÷èêà

обзор рынка 47

обзор рынка



1
ì
à
é

20
07

(Ðèñ. 2, Ðèñ. 3. Ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ). 
Îäíîêàíàëüíîå óñòðîéñòâî ÅÒ–302 

ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ðàáîòû ñ òåðìîïàðàìè 
òèïà ÒÕÀ, ÒÕÊ ñ íîìèíàëüíûìè ñòàòè÷åñ-
êèìè õàðàêòåðèñòèêàìè ÕÀ (K) è ÕÊ (L), 
èìååòñÿ êîìïåíñàöèÿ òåìïåðàòóðû õîëîä-
íûõ ñïàåâ (Ðèñ. 4. Ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ). 

Ìîäåëü ÅÒ–420 ÿâëÿåòñÿ îäíî-
êàíàëüíûì óñòðîéñòâîì äëÿ ïåðåäà÷è 
óíèôèöèðîâàííîãî 0(4)–20 ìÀ ñèãíàëà 
äàò÷èêà èç âçðûâîîïàñíîé çîíû âî âçðû-
âîáåçîïàñíóþ. 

ÅÒ–420Ì àíàëîãè÷åí ïî íàçíà÷å-
íèþ ÅÒ–420, òîëüêî ñ âûõîäîì ïî èíòåð-
ôåéñó RS-485 ñ ïîääåðæêîé ïðîòîêîëà 
Modbus RTU, äîïîëíèòåëüíî èìååòñÿ âû-
õîä ïî íàïðÿæåíèþ 0(2)–10 Â.

Ïðèáîðû ÅÒ–301, ÅÒ–301Ì, ÅÒ–
302, ÅÒ-420 è ÅÒ-420Ì èìåþò ñåðòèôèêàò 
îá óòâåðæäåíèè òèïà ñðåäñòâ èçìåðåíèé. 

Ìîäåëüíûé ðÿä èñêðîáåçîïàñíûõ 
ïðåîáðàçîâàòåëåé ñåðèè ÅÒ ïðîèçâîäñòâà 
êîìïàíèè «ÝëåÑè» ïðåäîñòàâëÿåò õîðîøèå 
âîçìîæíîñòè îáåñïå÷åíèÿ èñêðîáåçîïàñ-
íîñòè öåïè ïðàêòè÷åñêè äëÿ ëþáîãî òèïà 
øèðîêî èñïîëüçóåìûõ äàò÷èêîâ. Ïðè ýòîì 
âñå óñòðîéñòâà ÿâëÿþòñÿ êîíôèãóðèðóåìû-
ìè, âî-ïåðâûõ, ïî òèïó äàò÷èêà (ìîäåëè ÅÒ 
301, 302 – òèï òåìïåðàòóðíûõ äàò÷èêîâ), à 
âî-âòîðûõ, ïî ðåæèìó âûõîäíîãî àíàëîãî-
âîãî ñèãíàëà (òîê/íàïðÿæåíèå). 

Ìîäåëè ñåðèè ÅÒ ñ èíäåêñîì «Ì» 
èìåþò âîçìîæíîñòü óäàëåííîé êîíôèãóðà-
öèè ïîñðåäñòâîì èíòåðôåéñà RS–485, ÷òî 
ïîçâîëÿåò ïðîèçâåñòè ìîíòàæ è íàñòðîéêó 
ïðèáîðà â êðàò÷àéøèå ñðîêè, à òàêæå ñ ìè-

искробезопасные разделительные преобразователи серии ЕТ
Òàáëèöà 2. Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ÅÒ-301, ÅÒ-301Ì, 
3-õ è 4-õ ïðîâîäíàÿ ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ äàò÷èêà
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íèìàëüíûìè ïîòåðÿìè âðåìåíè íàñòðîèòü 
ñèñòåìó â ñëó÷àå ñìåíû äàò÷èêà. Èìååòñÿ 
âîçìîæíîñòü êîíôèãóðàöèè óñòðîéñòâà 
ñ ïîìîùüþ ïåðåìû÷åê, à òàê æå øèðîêèå 
ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè â íàñòðîé-
êå ïîä êîíêðåòíûå óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè è 
òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ñèñòåìû.

Êîìïàíèÿ ïîñòîÿííî ñîâåðøåíñ-
òâóåò êà÷åñòâî âûïóñêàåìîé ïðîäóêöèè 
è ïîïîëíÿåò ìîäåëüíûé ðÿä, ïðåäëàãàÿ 
ïîòðåáèòåëþ èçäåëèÿ ñ ðàñøèðåííûì òåì-
ïåðàòóðíûì äèàïàçîíîì (îò -40 äî +60 
îÑ), óâåëè÷åííûì êîëè÷åñòâîì êàíàëîâ, 
îáëàäàþùèå èñêðîáåçîïàñíûì âõîäîì 
èëè  èñêðîáåçîïàñíûì âûõîäîì.  Â 2007 
ãîäó ïëàíèðóåòñÿ ê âûïóñêó íîâàÿ ñåðèÿ èñ-
êðîáåçîïàñíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ÅÒ 7000, 
îòëè÷èòåëüíûìè îñîáåííîñòÿìè êîòîðîé 
áóäóò:
� óâåëè÷åííàÿ ñòåïåíü  çàùèòû IP 30,
� óâåëè÷åííîå âðåìÿ íàðàáîòêè íà îòêàç.

ÇÀÐÓÁÅÆÍÛÅ 
ÏÐÎÈÇÂÎÄÈÒÅËÈ

Ñðåäè ïðîäóêöèè çàïàäíûõ ïðîèçâîäè-
òåëåé îñîáûì äîâåðèåì ó ðîññèéñêèõ ïîòðå-
áèòåëåé ïîëüçóþòñÿ áàðüåðû ïðîèçâîäñòâà 
äàâíî çàðåêîìåíäîâàâøèõ ñåáÿ êîìïàíèé: 
Turck è Pepperl + Fuchs Elcon. Óñòðîéñòâà 
ýòèõ ïðîèçâîäèòåëåé îòëè÷àþòñÿ îïòèìàëü-
íûì ñîîòíîøåíèåì öåíà/êà÷åñòâî, à øèðî-
êàÿ ëèíåéêà ïîçâîëÿåò ëåãêî íàéòè áàðüåð, 
îáåñïå÷èâàþùèé òðåáóåìûé ôóíêöèîíàë. 

Turck ïðåäëàãàåò øèðîêèé ìîäåëü-
íûé ðÿä óñòðîéñòâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ 

ñàìîãî øèðîêîãî ïðèìåíåíèÿ. Ìîäåëè 
îòëè÷àþòñÿ ïî âèäó ñèãíàëîâ, êîëè÷åñòâó 
êàíàëîâ, íàïðÿæåíèþ ïèòàíèÿ (10..30 Â ïîñ-
òîÿííîãî òîêà ëèáî 196..256 Â ïåðåìåííîãî 
òîêà), à òàêæå ïî íàëè÷èþ èëè îòñóòñòâèþ 
ãàëüâàíè÷åñêîé ðàçâÿçêè. 

Â ìîäåëüíîì ðÿäó êîìïàíèè Turck 
ïðèñóòñòâóåò óíèâåðñàëüíûé îäíîêàíàëüíûé 
áàðüåð äëÿ äàò÷èêîâ òåìïåðàòóðû (òåðìîïàð 
òèïà B, E, J, K, L, N, R, S, T è òåðìîñîïðî-
òèâëåíèé òèïà Pt100, Ni100) MK34-11Ex0-Li. 
Ïîääåðæèâàþòñÿ 2-, 3- è 4-ïðîâîäíûå ñõå-
ìû ïîäêëþ÷åíèÿ äàò÷èêîâ. Ðåæèìû ðàáîòû 
óñòðîéñòâà íàñòðàèâàþòñÿ ñ ïîìîùüþ ïåðå-
êëþ÷àòåëåé. 

Åùå îäíèì èçâåñòíûì ïðîèçâîäè-
òåëåì áàðüåðîâ ÿâëÿåòñÿ êîìïàíèÿ Elcon 
(ñ 2002 ãîäà ñòàâøàÿ ÷àñòüþ êîìïàíèè 
Pepperl+Fuchs). Ýòîãî ïðîèçâîäèòåëÿ òàêæå 

îòëè÷àåò øèðîêèé ìîäåëüíûé ðÿä áàðüåðîâ, 
íà÷èíàÿ îò ïàññèâíûõ áàðüåðîâ áåç ãàëüâà-
íè÷åñêîé ðàçâÿçêè, çàêàí÷èâàÿ àêòèâíûìè 
óñòðîéñòâàìè ñ ãàëüâàíè÷åñêîé ðàçâÿçêîé 
è êàíàëîì «àâàðèÿ». Àêòèâíûå áàðüåðû ñ 
ãàëüâàíè÷åñêîé ðàçâÿçêîé ïðåäñòàâëåíû 
ñåðèåé Ê. Ïðåäëàãàåòñÿ øèðîêèé àññîðòè-
ìåíò îäíîêàíàëüíûõ è äâóõêàíàëüíûõ óñ-
òðîéñòâ äëÿ ðàáîòû ñ àíàëîãîâûìè (â òîì 
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÷èñëå òåìïåðàòóðíûìè) è äèñêðåòíûìè 
äàò÷èêàìè. Ïðîèçâîäÿòñÿ óñòðîéñòâà äëÿ 
îáåñïå÷åíèÿ èñêðîáåçîïàñíîãî âûõîäà (êàê 
àíàëîãîâîãî, òàê è äèñêðåòíîãî) äëÿ ïîäà÷è 
ñèãíàëà íà óïðàâëÿåìûå óñòðîéñòâà, ðàñïî-
ëîæåííûå âî âçðûâîîïàñíîé çîíå (êëàïàíû, 
ïîçèöèîíåðû).

ÒÅÍÄÅÍÖÈÈ
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàáëþäàåòñÿ 

òåíäåíöèÿ ê ñîçäàíèþ ìíîãîêàíàëüíûõ áà-
ðüåðîâ èñêðîçàùèòû, ÷òî ïîçâîëÿåò ñíèçèòü 
ñòîèìîñòü îäíîãî êàíàëà. Ðàçâèâàþòñÿ óñò-
ðîéñòâà ñ ïîääåðæêîé ðàçëè÷íûõ ïðîìûø-

Ðèñ. 3. Ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ ÅÒ-301Ì Ðèñ. 4. Ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ ÅÒ-302

Ðèñ. 1. Ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ ÅÒ-101 Ðèñ. 2. Ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ ÅÒ-301
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ëåííûõ èíòåðôåéñîâ - RS-485, RS-232, 
Hart. Ïîäîáíîå îáîðóäîâàíèå ïîçâîëÿåò 
ñòðîèòü èíòåëëåêòóàëüíûå ñèñòåìû ñáîðà 
äàííûõ ñ ðàñïðåäåëåííûõ îáúåêòîâ. Ìîæíî 
îòìåòèòü îáùóþ «ñêëîííîñòü» ê èíòåëëåê-
òóàëüíîñòè ïîäîáíûõ óñòðîéñòâ, ïîñêîëüêó 
îíè ñòàíîâÿòñÿ âñå ñëîæíåå, èõ ôóíêöèî-
íàëüíîñòü âîçðàñòàåò. Òàê, êðîìå òîëüêî 
ëèøü ïðîñòîãî îáåñïå÷åíèÿ èñêðîáåçî-
ïàñíîé öåïè, áàðüåðû ñòàëè ïðîèçâîäèòü 
ãàëüâàíè÷åñêóþ ðàçâÿçêó öåïåé, èçìåðåíèå 
è ïðåîáðàçîâàíèå îäíîãî òèïà ñèãíàëà â 
äðóãèå òèïû; âîçðîñëî êîëè÷åñòâî âèäîâ 
äàò÷èêîâ, îáñëóæèâàåìûõ îäíèì òèïîì 

áàðüåðîâ. Â öåëîì òðåáîâàíèÿ ê ôóíêöè-
îíàëüíîñòè áàðüåðîâ îïðåäåëÿþòñÿ, âî-
ïåðâûõ, òèïîì âûõîäíîãî ñèãíàëà äàò÷èêà; 
âî-âòîðûõ - òðåáîâàíèÿìè ê âûõîäíîìó 
ñèãíàëó áàðüåðà; â-òðåòüèõ - òèïàìè âõîä-
íûõ ñèãíàëîâ äëÿ óïðàâëÿåìûõ óñòðîéñòâ. 
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èñïîëüçóþòñÿ óíèôè-
öèðîâàííûå ñèãíàëû äëÿ âñåõ âèäîâ óïî-
ìÿíóòîãî îáîðóäîâàíèÿ. Òåì íå ìåíåå êîì-
ïàíèè-ïðîèçâîäèòåëè ïðîäîëæàþò ðàáîòû 
ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ èñêðîáåçîïàñíûõ 
ïðåîáðàçîâàòåëåé, ïîâûøåíèþ êà÷åñòâà 
è íàäåæíîñòè óñòðîéñòâ, óíèôèêàöèè èõ 
ïðèìåíåíèÿ.
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